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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prac polegajgcych na wprowadzaniu w terenie organizacji ruchu na podstawie zatwierdzonych
projektow (wchodzgcych w sktad OPZ) w zakresie oznakowania pionowego i urzgdzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

Zgodnie z art. 99 Prawa Zamoéwien Publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym w specyfikacji technicznej, pod warunkiem iz bedg spetnia¢ one wymagania okreslone
w specyfikacji technicznej.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu prac zwigzanych z:

- Usunieciem lub montazem oznakowania pionowego,

- Usunieciem lub montazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (zwanych

w dalszej czesci specyfikacji urzadzeniami BRD), z wytgczeniem barier drogowych.
Wprowadzenie w terenie projektéw w zakresie oznakowania poziomego nalezy wykonac¢ na podstawie
osobnej Specyfikacji Technicznej ,wykonania i odnowy oznakowania poziomego na drogach
wojewodzkich Wojewddztwa Matopolskiego”, a montaz barier na podstawie osobnej Specyfikacii
Technicznej ,Montaz barier drogowych stalowych wraz z demontazem istniejgcych drogowych barier
ochronnych w ciggu drég wojewodzkich Wojewddztwa Matopolskiego”.

Kolejnos¢ wykonywania prac terenie (harmonogram) nalezy ustali¢ z przedstawicielem
Zamawiajgcego.

Podana do ustawienia ilo§¢ znakoéw i urzgdzen BRD okresla maksymalng wartosé
szacunkowg zamowienia. Zamawiajgcy gwarantuje realizacje umowy w zakresie minimum 85 %
wartosci umownej brutto dla poszczegdlnych czesci oraz zastrzega sobie mozliwosé zmian ilosci
znakoéw i urzgdzen BRD pomiedzy okreslonymi kategoriami znakéw. Zakres projektu statej organizacji
ruchu wytgczony z wprowadzania, okresli kazdorazowo Zamawiajgcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Konstrukcja wsporcza — kazdy rodzaj konstrukcji gwarantujgcy przenoszenie obcigzenh
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej np. znaki, w tym tablice.

1.4.2. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne =z zamdwieniem
i Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.3. Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego,
w formie pisemnej, dotyczace rodzaju zamawianego asortymentu i sposobu realizacji robét.

1.4.4. Staly znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajgcy sie z konstrukgji
wsporczej, tarczy znaku wraz z uchwytem montazowym, oraz z umieszczonym na tarczy w sposéb
trwaty, odblaskowym licem.

1.4.4. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedziag, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.5. Lico znaku - jest to przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego lub cyfrowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.6. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.



1.4.7. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe typu 1, typu 2,
lub typu 3 z uwzglednieniem materiatu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.8. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkciji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany, przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty montazu, lub przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Wymagania odnosnie harmonogramu robét

Wykonawca prac winien przedstawi¢ najpdzniej 7 dni od podpisania Umowy harmonogram
Zamawiajgcemu celem akceptacji. Harmonogram wprowadzania w terenie organizacji ruchu
w zakresie oznakowania pionowego i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego musi wspétgraé
z harmonogramem wykonywania oznakowania poziomego — nie jest dopuszczalne wprowadzanie na
ktérymkolwiek odcinku zmian w oznakowaniu poziomym bez réwnoczesnych zmian w oznakowaniu
pionowym, i na odwrot.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace prac

Wykonawca prac jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z poleceniami
przedstawiciela zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ustawionych znakéw drogowych pionowych
i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Kazdy materiat umieszczony na drodze przez Wykonawce winien spetniaé przepisy
dopuszczajgce jego wprowadzenie do obrotu, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

1.7. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢c majg
materiaty, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Zgodnie z art. 99 Prawa Zamodwien Publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rwnowazne
opisywanym w specyfikacji technicznej, pod warunkiem iz bedg spetiaé one wymagania okreslone
w specyfikacji technicznej.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte zlub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania materiatéw

Wykonawca winien zastosowa¢ materialy spetniajgce wymagania Wyrobu Budowlanego
dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu prac budowlanych, na podstawie Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgca wersjg Rozporzgdzenia
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.



2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw podpér znakéw
Fundamenty do zamocowania stupkow, konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Rodzaj fundamentu i klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg opracowang
przez Wykonawce (klasa betonu nie powinna byc¢ nizsza niz C16/20 wg PN-EN 206).

Do wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze duzych tablic powinien byé zastosowany
beton klasy C20/25 wg PN-EN 206 o wiasciwosciach:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornos¢: stopien mrozoodpornosci min. F100,

- wodoszczelnosé: stopien wodoszczelnosci, co najmniej W6.

- warstwa wyréwnawcza z betonu klasy C8/10 — dla matych fundamentéw, warstwa
wyréwnawcza z betonu klasy C12/15 — dla wiekszych fundamentéw, — kotwy do montazu
konstrukcji wsporczych do fundamentu.

2.2.1. Cement

Do betonu fundamentéw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach

odpowiadajgcych marce kruszywa rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.2.3. Woda

Do betonu fundamentéw nalezy uzyé wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan,
0 ktérych mowa w normie PN-EN 1008.

Do pomocniczych prac betonowych dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze
zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.2.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu fundamentdw mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa Wykonawcy lub wskazania przedstawiciela Zamawiajgcego. Stosowanie
domieszek powinno odpowiada¢ zasadom okreslonym w PN-S-10040.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych rodzajow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki i urzgdzenia BRD powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem. Na czas
skladowania i transportu powinny by¢ one zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowg lub
w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i réownym podiozu
w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie
przechowywaé znaki drogowe pionowe i urzgdzenia BRD pod zadaszeniem w celu utrzymania ich
w czystosci.

2.4. Tarcze znakow
2.4.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.



2.4.2. Materiaty do wykonywania znakow

Tarcze znaku nalezy wykonac z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 lub innej grubosci, ktére
spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3, PN-EN
485-4, lub innej grubosci, ktére spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1.

Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 lub innej grubosci, ktére
spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3, PN-EN
485-4, lub innej grubosci, ktére spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1.
Znaki i tablice muszg spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1:

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na
obcigzenie sitg >0,60 kN*m? WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos$¢ na

Lo . >0,50 kN PL3
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajgce
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz i E2
znaku ttoczona, zaginana

Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z zadnego - P3
powodu

Przewiercanie lica
znaku

2.4.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw drogowych, ktérych wymiary nie przekroczg: najdiuzszy 3,0 metra, a drugi
z kolei 1,0 metra, winny by¢ wykonane z jednego kawatka blachy, ewentualnie wzmocnionego
profilami mocujgcymi.

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi byé réwna i gtadka bez odksztatcen
ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania
wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie
tarczy znaku muszg by¢é roéwne inieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych
- segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw winny by¢
usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne zagiecie, przy czym szerokos¢ drugiego
zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Dopuszcza sie
takze zastosowanie technologii zaginania krawedziowego blach wraz z pézniejszym formowaniem
narozy. Narozniki tarcz znakéw nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,Szczegotowymi
warunkach technicznych dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,Szczegdétowych warunkach
technicznych...” nie podano promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na bezpieczehstwo
uzytkownikow droég nalezy zastosowaé promieh r = 30 mm. Natomiast rysunek na tarczy znaku ma
by¢ zgodny z wzorem podanym w ,Szczegdtowych warunkach technicznych...”.

taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w sposob trwaty uniemozliwiajacy powstawanie
przesuniec i przeswitdw w miejscach ich tgczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb



poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037. Wymagana jest taka przyczepnosc¢ lakieru do
podioza i jego elastycznosé, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod katem 180 stopni i promieniu
zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie powtoki farby.

2.4.4 Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materialy do tgczenia i mocowania znakéw (w tym $ruby, nakretki, podktadki) do
konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania ogniowego. Nie
dopuszcza sie stosowania elementéw gumowych jako elementow tgcznikowych.

Zamawiajacy okresli rodzaj uchwytu jaki ma by¢ zamontowany.

Znaki powinny by¢ ustawione jako kompletne tzn. zamontowane na stupkach wykonanych z rur
stalowych o s$rednicy 60 mm oraz wiekszych. Mocowanie pojedynczego elementu powinno sie
odbywac na typowych uchwytach do znakéw. tgcznik powinien mieé¢ mozliwos¢ montazu i regulacji na
stupku.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowaé
znieksztatcenia strony lica tablicy.

Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowe profile konstrukcyjno-montazowe umozliwiajgce
montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profile konstrukcyjno-
montazowe winny mie¢ wykonane otwory umozliwiajgce przewlekanie $rub o $rednicy 8 mm. Profil
montazowy musi posiada¢ mozliwos¢ mocowania oprocz uchwytow réwniez stalowych tasm
montazowych do mocowania znakéw na dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonacC przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Strony czotowe znakdéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac¢ z samoprzylepnej folii
odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz typu 3
(fluorescencyjnych).

Do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku lub do
druku cyfrowego, zalecane przez producenta danej folii.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu
1, 2 i 3 naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspdétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R'

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ cd/m2Ix typ 1 typ2i3

(kat oswietlenia 5° , kgt obserwacji

0,33 stopni) dla folii:
- biatej >50 >180
- ZGtte >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ2i3

wspotrzedne chromatycznosci x,

y *) dla folii:
- biatej B>0,3 B >0,27
- zottej B>0,2 B>0,16
- czerwonej B>0,0 B >0,03
- Zielonej 8>0,0 B >0,03
- niebieskiej B>0,0 B >0,01
-brazowej 09>p> o 03 0,09 > B > 0,03
- pomaranczowej B>0,1 B>0,14
- S2are] 82[3>012 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tabllcy 3




Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru
45/0 0)

1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofa typ 1ol y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebiesk X 0,078 0,150 0,210 0,137
iebleska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
P i X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys



szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu
tarczy o 90 stopni przy promieniu fuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposdb trwaty i czytelny
nastepujgce informacje:
- Podstawowe informacje dotyczace dopuszczenia wyrobu budowlanego do obrotu,
- znak budowlany (zgodny z obowigzujgcymi przepisami),
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- okres przydatnosci do stosowania,
- date produkcji wyrobu budowlanego,
- nazwe lub znak handlowy, oraz adres producenta wyrobu budowlanego,
- typ folii odblaskowej (1-ej generacji, 2-ej generacji, lub 3-ej generacji)
- nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej
- okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu
tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat),
— wygrawerowang lub wyttoczong na tarczy znaku pod powierzchnig lakieru widoczng
nazwe inwestora o tresci — ZDW Krakéw oraz miesigc i rok produkcji.

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?’,

2.6. Stupki prowadzace

2.6.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Stupki prowadzgce powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wyposazone winny byc¢
w element odblaskowy oraz w przypadku stupka prowadzgcego U-1a w przetyczke stalowg lub
z tworzywa sztucznego, a w przypadku U-1b w element mocujacy stupek prowadzgcy do okreslonego
przez Zamawiajgcego w konkretnym zamowieniu typu bariery ochronnej.

2.6.2. Wymagania ogélne dla stupkéw prowadzacych

Konstrukcja stupkéw prowadzgcych oraz sposdb umieszczenia powinny zapewni¢ zachowanie
pionowej pozycji stupka. Jezeli Zamawiajgcy tak okresli w zamdwieniu, stupek prowadzacy winien by¢
wykonany z materiatlu umozliwiajgcego ugiecie tego stupka, a nastepnie samoczynny powrét do
pozycji pionowej. Odksztatcenie takie nie moze powodowaé uszkodzenia stupka w okresie trwania
gwaranciji.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szerokosci 4
cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po tylnej stronie
stupka. Elementy te umieszczone winny byc¢ trwale, na czerwonym tle.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Na stupkach prowadzgcych, Wykonawca winien umiesci¢ czytelny napis okre$lajgcy: numer
punktu referencyjnego od ktérego zaczyna sie dany odcinek, numer odcinka referencyjnego, oraz



kilometraz — wedlug ponizszego rysunku. Sposob umieszczenia ponizszego napisu na stupku
Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Koszt wykonania ponizszego napisu winien by¢
uwzgledniony w okreslonej w ofercie cenie montazu stupka.

6749 003

010

ODCINEK

0,5

KILOMETR




120+140

20
g
(=]
b
3
A
Element odblaskowy
barwy biatej g
Element odblaskowy -~ -
barwy czerwonej
40
Y
g U8
1

Rys. 2.1.1. Wzory stupkéw prowadzacych U-1a umiesz-
czanych samodzielnie na poboczu

120+140
2
!
g I
) g
8 Y
| I i 2
Element odblaskowy g ¥
barwy biatej <
Element odblaskowy !
barwy czerwonej — \
2 ,iii“‘\ :f:ll:::—
M . Sciecie skosne |
‘ lub poziome
Wspornik mocujacy -4
stupek do bariery ‘ |
ol - A a
I
“orrrrs’)
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2.6.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Barwa stupkdéw prowadzagcych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien,
wedtug wzoru podanego w zafgczniku Nr 4 do obowigzujgcej wersji Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich umieszczania na drogach —
,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Powierzchnia stupkéw prowadzgcych powinna byé czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy
i wgtebien.

Stupek przewidziany do mocowania w gruncie musi mie¢ w swojej dolnej czesci otwor
do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci
od 20 do 30 cm, utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiardw stupka prowadzgcego: wymiary przekroju
poprzecznego * 1 mm, grubos¢ Scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci scianki £ 0,5 mm.

2.6.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej
Stupki prowadzgce U-1b powinny posiada¢ elementy montazowe stuzace do przymocowania ich
do okreslonego przez Zamawiajgcego w konkretnym zamowieniu typu bariery ochronnej.

2.6.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkdéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslong w pkt.
2.5.

Elementy odblaskowe powinny by¢ wykonane z elementdw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych
i powinny by¢ trwale osadzone na stupku.

2.7. Elementy odblaskowe do barier U-1c

Elementy odblaskowe U-1c stuzg do umieszczania ich na okreslonego przez Zamawiajgcego
w konkretnym zamodwieniu typu bariery ochronnej. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika
Nr 4 do obowigzujgcej wersji Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego iwarunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Elementy te
winny by¢ trapezowe o wymiarach dostosowanych do danego typu bariery i minimalnej powierzchni
odblaskowej 20 cm”. Powierzchnia odblaskowa winna byé¢ wykonana z folii 2-ej generacji w dwdch
barwach biatej z jednej i czerwonej z drugiej strony. Elementy winny by¢ wykonane na podktadzie
z blachy aluminiowej gr. min 2,0 mm lub z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo gr. min. 1,25 mm.

2.8. Stupki krawedziowe U-2

Stupki krawedziowe U-2 ustawiane w celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na
skrzyzowaniu na inng droge, powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do obowigzujgcej
wersji Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Stupki krawedziowe majg mie¢ odblaskowe pasy
poprzeczne biato- zielone. Ksztatt stupkdw w przekroju poprzecznym winien by¢ okragty o srednicy
120 mm.

Stupki krawedziowe majg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

2.9. Stupki przeszkodowe U-5a 2-ga generacja

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujgcych ruch
winny mie¢ ksztatt zgodny z Zatacznikiem Nr 4 do obowigzujgcej wersji Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich umieszczania na drogach —
~Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”, o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m2.

Stupki przeszkodowe majg by¢ wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor zotty jako
lekki element przestrzenny.



2.10. Lustra drogowe U-18

Lustra drogowe U-18 ustawiane w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa
itp. ograniczajg widocznosc¢ kierujgcym pojazdami w celu poprawy widocznosci, powinny odpowiadac
wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do obowigzujgcej wersji Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
Lustra okragte winny mie¢ srednice fi 800 mm. Lustra prostokgtne winny mie¢ wymiary 800 x 1000
mm.

Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.

2.11. Azyle

Azyle (wyspy) stosowane jako state wydzielenie czesci jezdni w celu zapewnienia mozliwosci
dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych oraz w celu odgiecia toru jazdy pojazdom, muszg
by¢ wykonane z recyklatu mieszaniny tworzyw sztucznych termoplastycznych (w sktad, ktorej
wchodzg polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) podlegajgcych wtérnemu przetworzeniu.
Modutowos¢ elementdw powinna pozwala¢ na konfiguracje elementéw jako wielokrotnos¢ 50 cm.
Element narozny jako wycinek o promieniu 50 cm o wyoblonej krawedzi zewnetrznej montowany do
podtoza przy pomocy trzech srub wkrecanych w kotki rozporowe. Element zewnetrzny o wymiarach 50
x 50 x 10 cm z wyoblong krawedzig zewnetrzng montowang do podioza przy pomocy czterech srub
wkrecanych w kotki rozporowe. Element wewnetrzny ( srodkowy) o wymiarach 50 x 50 x 10 cm bez
wyoblania. Elementy modutowe powinny by¢ wyposazone w stopki, ktére po przycieciu umozliwig
zniwelowanie ewentualnych nieréwnosci nawierzchni drogi. Kolor modutdw azylu czerwony jasny
bardzo dobrze kontrastujgcy z nawierzchnig drogi, krawedz zewnetrzna biata wykonana w technologii
malowania farbami chemoutwardzanymi. Elementy modutowe musza by¢é demontowalne i umozliwiaé
powtdrne zamontowanie.

2.12. Ogrodzenia segmentowe rurowe U-12a

Ogrodzenia segmentowe U-12a stalowe ocynkowane powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika
nr 4 do obowigzujgcej wersji Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze zmianami) —
»ozczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Dtugos¢ jednego segmentu ogrodzenia winna wynosi¢ 2000 lub 1500 mm. Wysoko$¢ ogrodzenia
winna wynosi¢ 1100 mm nad poziom podtoza, do zamocowania w podtozu nalezy zapewni¢ 650 mm.
Wykonana powinna by¢ z rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy 60,3 mm i grubosci Sciany
1,5-2,0 mm. Konstrukcja gtéwna i poprzeczka o $rednicy 48,3 i grubosci sciany 1,5-2,0 mm wykonana
powinna by¢ z rur stalowych ocynkowanych.

W dolnej czesci ogrodzenia nalezy umiesci¢ kotwy blokujgce bariere, po osadzeniu w gruncie, przed
wyciggnieciem. W pionowych stupkach winny by¢ wykonane otwory, pozwalajgce tgczy¢ kolejne
elementy srubg M8. Kazdy segment winien byé skrecony z nastepnym elementem przy pomocy srub,
podkfadek i nakretek.

Wzdor segmentu ogrodzenia przedstawia ponizszy rysunek:
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2.13. Balustrady U-11a

Balustrady U-1la stalowe ocynkowane powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika nr 4 do
obowigzujgcej wersji Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze zmianami) — ,Szczegbtowe
warunki techniczne dla urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Diugos¢ jednego segmentu ogrodzenia winna wynosi¢ 2000 mm. Wysokos¢ ogrodzenia winna
wynosi¢ 1200 mm nad poziom podtoza (chyba ze Zamawiajgcy okresli wysokos¢ 1100 mm nad
poziom podioza), do zamocowania w podtozu nalezy zapewni¢ 650 mm. Wykonana powinna by¢
z elementow stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy 60,3 mm i grubosci $ciany 1,5-2,0 mm.

W dolnej czesci ogrodzenia nalezy umiesci¢ kotwy blokujgce bariere, po osadzeniu w gruncie, przed
wyciggnieciem. W pionowych stupkach winny by¢ wykonane otwory, pozwalajgce fgczyé kolejne
elementy srubg M8. Kazdy segment winien byé skrecony z nastepnym elementem przy pomocy srub,
podkfadek i nakretek.

2.14. Konstrukcje Wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla znakéw pionowych i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu muszg spetniaé
przepisy aktualnej wersji normy PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzagdzen drogowych — Wymagania i metody badan”. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze powinny posiadac aprobaty
techniczne i certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé z Polskg Normg dotyczacg bezpieczenstwa
konstrukcji wsporczych.



3.  SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

- koparek,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania betonu,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego,

- pomochiczego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi Ilub samochodami
~wywrotkami”.

Mieszanka betonowa z Wytwdrni Betonu, powinna by¢ transportowana (dostarczana) na miejsce
wbudowania w mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach).

Czas transportu powinien spetnia¢ wymagania PN-S-10040 przy jednoczesnym zachowaniu
w miejscu wbudowania warunku jednorodnosci, konsystencji i wlasciwosci wytworzonej mieszanKi
betonowe;.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
ich na samochodzie powinno byé symetrycznie.

Przewdz znakow drogowych, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
odbywa¢ sie s$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie
transportu i uszkodzenie.

Transport stupkéw blokujgcych i krawedziowych moze byé dokonywany dowolnym sSrodkiem
transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozic¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE PRAC

5.1.Wymagania ogélne wykonania prac

Znaki winny by¢ ustawiane zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen BRD i warunkéw ich umieszczania na drogach” (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze
zmianami) — Zatgczniki 1 i 4.

O terminie rozpoczecia prac i ich zakohczenia, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego z minimum
7-dniowym wyprzedzeniem.

5.2.0znakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca dokona sprawdzenia lokalizacji ustawienia znaku lub
urzadzenia BRD, w odniesieniu do wymagan podanych w Zatgczniku 1 i 4 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen BRD i warunkow ich umieszczania na drogach” (tj. Dz.
U. 22019 r., poz. 2311 ze zmianami).



5.4. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych

Sposéb wykonania wykopu pod fundament powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
wskazaniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich prac fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Sciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi, mechanicznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu dla znaku zlokalizowanego na poboczu drogi powinna by¢ réwna
Z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wiecej niz 0,03m.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamontowania znakéw wykonywane z betonu
»,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
lub wskazaniami przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez odpowiedni wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy wyréwnac¢ z doktadnoscig +2 cm.

W przypadku wykopdéw pod fundamenty znakéw, przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem wyréwnawczym grubosci 10 cm /po
zageszczeniu/ klasy C12/15 w zaleznosci od wielkosci fundamentu. W wykonanym deskowaniu
uktada sie zbrojenie stopy fundamentowej, a nastepnie wbudowuje sie mieszanke betonowa (klasa
betonu zgodna z Dokumentacjg Projektowg) i zageszcza wibracyjnie.

Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg (np. emulsjg
asfaltowg wg PN-B-24003). Rodzaj izolacji Wykonawca uzgodni z przedstawiciela Zamawiajgcego.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac (przy wiekszych giebokosciach - warstwami
grubosci 20,0 cm) z doktadnym zageszczeniem gruntu.

W przypadku znakéw drogowych lub urzgdzehh BRD montowanych w kostce brukowej, Wykonawca
winien wtasnym staraniem i na wtasny koszt dokona¢ demontazu tej kostki, a po zamontowaniu
znaku lub urzadzenia BRD dokona¢ ponownego montazu tej kostki.

5.4.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pozgdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigecej niz 0,15 m.

5.5. Tolerancja ustawienia konstrukcji
Konstrukcje wsporcze statych znakdéw pionowych — stupki, stupy, wysiegniki i inne podpory powinny
by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem wymagan PN-EN
12899-1.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia dla wymienionego znaku pionowego:
- odchytka od pionu nie wiecej niz = 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5,0 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatagcznikiem 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczag

Tarcza znaku musi byé zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.



Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

5.7. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Odstep w ztgczach naktadkowych i zaktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm. Ztgcza winny by¢ bez wad wptywajacych na cechy eksploatacyjne
znaku czy tablicy.

5.8. Konstrukcje wsporcze

5.8.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza.
Nowa konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.8.2. Znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy montazu konstrukcji wsporczej o dwéch i wiecej podporach tablicowych znakéw drogowych
(drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw
itp.) nalezy zachowa¢ wymaganie, aby odlegtos¢ miedzy tymi podporami (stupami), mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie byta mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby podpér (stupow) niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.9. Urzadzenia BRD montowane bez konstrukcji wsporczych

Przed przystgpieniem do prac nalezy wyznaczy¢ lokalizacje urzadzenia BRD na podstawie projektu
organizacji ruchu lub wskazan przedstawiciela Zamawiajgcego, przy uwzglednieniu postanowien
~5ZCzegotowych warunkéw technicznych dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach”.

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiaréow
stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni
pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujgcej stupki. Otwory mozna wykonywaé
recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkdédw w wykonanych uprzednio otworach
powinno sie uwzgledniac:

- wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. (z p6zn. zm.),

- zachowanie doktadnie pionowej pozyciji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy
niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca préby Proctora lub metodg sondowania
dynamicznego.

5.10. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 7 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii 1-ej generacii,
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii 2-ej generacji lub 3-ej generacji,

Trwatos¢ znaku musi by¢ rowna trwatosci zastosowanej folii.

5.11. Trwatosé urzadzen BRD (wszystkie zamawiane elementy nie bedace stalymi znakami
drogowymi pionowymi)

Urzadzenia BRD (wszystkie zamawiane elementy nie bedace stalymi znakami drogowymi
pionowymi) muszg by¢ wykonane w sposob trwaty, a wptywy zewnetrzne na nie dziatajgce nie mogg
powodowac ich znieksztatcenia. Urzgdzenia BRD winny mie¢ zapewniong czytelno$¢ w catym okresie
jego uzytkowania.

Wymagany okres trwatosci stupkéw blokujgcych, ogrodzen segmentowych, oraz balustrad
wynosi 3 lata, natomiast trwatos¢ pozostatych urzagdzen BRD wynosi 1 rok.

5.12. Wymagania odnosnie zatrudnienia oséb przez Wykonawce



Zamawiajgcy na podstawie art. 95 ust. 1 ustawy Prawo Zamowien Publicznych wymaga
zatrudnienia przez Wykonawce lub podwykonawce na podstawie umowy o prace osob wykonujgcych
fizyczne czynnosci na drogach (wykonywanie i usuwanie oznakowania pionowego), a takze osoby
upowaznionej lub oséb upowaznionych do kontaktéw z ramienia Wykonawcy w zakresie realizacji
zamoéwienia. Szczegotowy sposoéb dokumentowania powyzszych osoéb, uprawnienia zamawiajgcego
w zakresie kontroli spetniania przez Wykonawce wymagan, o ktérych mowa w art. 95 ust. 1 PZP, oraz
sankgji z tytutu niespetnienia tych wymagan, rodzaju czynnosci niezbednych do realizacji zamowienia,
ktérych dotyczg wymagania zatrudnienia na podstawie umowy o prace przez wykonawce lub
podwykonawce oséb wykonujgcych czynnosci w trakcie realizacji zamowienia zawarte sg w projekcie

umowy.

5.13. Prace koncowe
Po zakonczeniu prac, Wykonawca uporzadkuje i oczysci teren, na ktérym prowadzit prace oraz
usunie sprzet i oznakowanie prac ustawione na czas ich prowadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Badanie materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”
Wykonawca przedtozy przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji recepte na fundament
betonowy ,na mokro” wraz z wynikami (orzeczeniami) badan materiatéw stosowanych w recepcie.
W razie watpliwosci przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢ Wykonawcy dostarczenie
materiatéw do badan kontrolnych w Laboratorium Zamawiajgcego.

6.2. Badania w czasie wykonywania prac

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania prac

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na budowe z dokumentem dopuszczajgcym go do prac
budowlanych i deklaracjg zgodnosci wydang przez Producenta.

Materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania prac

W czasie wykonywania prac nalezy:
- sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia prac, o ktérym mowa
w pkt. 5.2,
- sprawdzi¢ ustawienia podpdr (konstrukcji wsporczej) z wymaganiami Zatgcznika 1 do
Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze
zmianami) i ustaleniami z przedstawicielem Zamawiajgcego,
- sprawdzi¢ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje

wsporcze i fundamentdéw zgodnie z pkt. 5,

- sprawdzi¢ poprawnos$é wykonania ztgczy elementéw konstrukcji wsporczych,
- nalezy pobraé, w czasie wykonywania betonowania fundamentu pod konstrukcje wsporcza,
probki betonu do badan sprawdzajgcych.

W przypadkach watpliwych przeprowadzi¢ kontrole zgodno$ci mieszanki betonowej z recepts.

6.3. Wykonywanie badan znakéw

Wyniki pomiaréw wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla
kata odwietlenia 5° , kata obserwac;ji 0,33° przez caty okres gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz
okreslone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R', dlalic
odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.



Wspoditczynnik odblasku R™ (kat oswietlenia 5° ,

kat obserwaciji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku X

typ 1 typ2i3
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat

- biatej > 40 >25 > 144 > 126
- Z0ftej >28 >17 >97 >84
- czerwonej >8 >5 >20 >17
- zielonej >6 >3 > 16 >15
- niebieSki.ej >2 >1 >11 >10
- brazowej . > 04 >03| > 6 > 5
- pomaranczowey > 16 > 10 > 52 > 45
- Szare] > 24 > 15 > 72 > 63

7. OBMIAR PRAC

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 sztuka (szt.) lub 0,01 m? zamontowanego znaku lub urzadzenia BRD,
- 1 sztuka (szt.) lub 0,01 m? zdemontowanego znaku lub urzgdzenia BRD,
- 1 metr biezacy (mb) zamontowanego wygrodzenia lub stupka.

- 1 metr biezacy (mb) zdemontowanego wygrodzenia lub stupka.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogolne zasady odbioru prac

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wynik pozytywny.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér prac dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioru ostatecznego nalezy
dokona¢ po catkowitym zakonczeniu prac, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w pkt. 2 i pkt. 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonawca powinien wliczyé w cene ustawienia lub usuniecia 1 sztuki, 0,01 m? lub 1 mb, znaku

drogowego pionowego lub urzadzenia BRD wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem

prac okreslonych niniejszg ST. Co do zasady beda to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych
materiatdw poza teren prac i zagospodarowanie bagdZz zutylizowanie zgodnie z obecnie
obowigzujgcymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie
z przepisami, normami i sztukg budowlanag,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiardéw i/lub badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. GWARANCJA
10.1. Wykonawca udzieli gwarancji:
— 7 lat dla znakéw i tablic z folig 1-ej generaciji,
— 10 lat dla znakéw i tablic z folig 2-ej generacji lub 3-ej generacji,
— 3 lata dla ogrodzen oraz balustrad,
— 1 rok dla pozostatych urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego.



10.2. W przypadku ujawnionej wady w przedmiocie umowy powstatej w okresie gwarancji,
Wykonawca dokona wymiany przedmiotu na wolny od wad i pokryje koszty zwigzane z jego wymiang
w terenie lub zrealizuje obowigzki wynikajgce z gwarancji w sposob wskazany przez Zamawiajgcego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.3 W przypadku stwierdzenia nienalezytego wykonania przedmiotu umowy Wykonawca jest
zobowigzany do nieodptatnego usuniecia wad w terminie: 7 dni roboczych od daty powiadomienia
Wykonawcy.

10.4 Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie opisanym w punkcie 10.3 ST, to Zamawiajacy
moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt Wykonawcy. Zamawiajgcy jest zobowigzany
powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni wczesniej o zamiarze zlecenia usunigcia wad stronie
trzeciej.

10.5. Gwarancja obejmie trwatos¢ folii i koloru nadrukowanych symboli, trwato$é potgczenia folii
z podktadem oraz zabezpieczenia przed korozjg powierzchniowg tarcz znakéw, tablic, oraz osprzetu
mocujgcego znaki do stupkow.

10.6. Gwarancja nie obejmuje uszkodzehn mechanicznych powstatych po odbiorze robot przez
Zamawiajgcego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

PN-EN 12767 - Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania wykonawcze i metody badan,

PN-EN 10346 — Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposoéb ciggty -- Warunki techniczne
dostawy,

PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cze$¢ 1. Warunki techniczne
kontroli i dostawy,

PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Czes$¢ 2: Wiasnosci
mechaniczne,

PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchyiki
wymiardw i ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco,

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno,

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state,

PN-EN 12899-2 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 2. Podswietlane stupki przeszkodowe,

PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 3. Stupki prowadzgce i urzgdzenia
odblaskowe,

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5.Badania wstepne typu,

PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych,

PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce
konstrukcji stalowych,

PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczgce wykonania konstrukcji aluminiowych,

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN  1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0Odziatywania ogdélne —
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania
wiatru,

PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkow
PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogoine,

PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie weziéw,

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose,

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.



PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197 Cement

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.2 Inne dokumenty
- Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (tj. Dz. U. z 2019 r,
poz. 2311 ze zmianami) — ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”,
- Zatgcznik Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (tj. Dz. U. z 2019 r,
poz. 2311 ze zmianami) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatéow drogowych (tfj. Dz. U. z 2019 r, poz. 2310
Ze zmianami)
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023 r., poz. 215 z
pozn. zm.),
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 poz. 1213 z pézn.
zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968 z p6zn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r., poz. 873 z pézn. zm.),
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 418 z p6zn. zm.),
- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1251 z
pozn. zm.),
- Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1262 z p6zn.
zm.),
- Obowigzujgce normy dot. materiatéw i wyrobdéw uzytych do wytwarzania znakéw drogowych
pionowych, stupkdw do znakdéw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
- Dokumenty Kontraktowe.
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